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1. Informacje ogolne

Opracowanie niniejsze jest projektem wykonawczym wewnatrzbudynkowej instalacji okablowania
strukturalnego i teletechnicznego w budynku Urzedu Marszatkowskiego w Koszalinie, przy ul. Monte
Cassino 2 w pomieszczeniach na poziomie 1-pietra.

1.1. Podstawa wykonania
- umowa nr 26/WGIiN/2008 na prace projektowe. Inwestor: Zarzad Wojewddztwa Zachodniopomorskiego
- uzgodnienia robocze

- inwentaryzacja dla celow projektowych

- obowigzujace przepisy i normy

1.1. Projekty zwi gzane

- projekt wykonawczy wydzielonej instalacji elektrycznej dla zasilania sieci komputerowej.



2. Opis wykonawczy instalacji strukturalnej w budyn ku

2.1 Opis stanu istniej acego

W budynku biurowym przy ul. Monte Cassino 2 na poziomie 1l-pietra jest istniejgca sie¢ komputerowa
wykonana dla potrzeb firm wynajmujacych poprzednio pomieszczenia. Instalacja ta nie nadaje sie do

wykorzystania. Nalezy jg zdemontowa¢, materialy przekaza¢ Inwestorowi.

Projektowana instalacja obejmuje poziom 1-pietra i bedzie wykonywana od nowa, i w zwigzku

Z projektowanymi pracami remontowymi przystosowania pomieszczen do nowych funkcji.

2.2 Opis rozwi gzan projektowych

Dla obstugi Urzedu Marszatkowskiego zostata zaprojektowana instalacja zgodnie z zaleceniami systemu
okablowania strukturalnego nieekranowanego dla kategorii 6 wedtug normy EN-50173 (wersja polska PN-EN
50173). Zapewnia realizacje transmisji danych z predkoscig do 1000MB/s np. w standardzie Ethernet
10BaseTP Ilub 100/1000-BaseTx oraz potaczen telefonicznych. Inwestor przewiduje zorganizowanie

pomieszczenia serwerowni w pom. nr 111.
Charakterystyka instalacji:

llo$¢ kondygnaciji: 1

llo$¢ punktdw przytaczeniowych 2xRJ45 74
Schematy rozmieszczenia gniazd i prowadzenia kabli pokazano na rysunku nr 1.

Instalacja jest instalacjg wewnatrzbudynkowa, posiada jeden punkt dystrybucyjny (szafa krosownicza SD) i
jeden obszar stanowisk roboczych (Work Area). Panele krosowe i urzgdzenia umieszczono w szafie RAK
19" 42U o wymiarach 800x1000mm w pomieszczeniu wskazanym na rys. 1. W systemie zastosowano
system podtaczen przewoddw kabli wg standardu T568B. Do potaczen telekomunikacyjnych - telefonicznych
i internetowych — przewidziano potagczenie serwerowni z glowicg telefoniczng znajdujacq sie w hall-u na

parterze (rys. 2) kablem telefonicznym o pojemnosci 20 par.

Dla zapewnienia mozliwosci uzyskania certyfikatu producenta i uzyskania min. 15-letniej gwaranciji instalacje
zaprojektowano na elementach systemu Power Cat 6 f-y MOLEX. System ten jest dostepny w Polsce i
istnieje wielu dystrybutoréw, jak i wiele firm posiadajgcych uprawnienia do jego montazu , jak i jego

autoryzaciji.



2.2.1. Ciagi kablowe

Instalacje prowadzi¢ przy uzyciu 4-parowego kabla nieekranowanej skretki UTP kategorii 6.

Kable uktadac w :
- korytach metalowych o szerokosci 200mm lub 50mm w korytarzu, ponad stropem podwieszanym,

- kanatach kablowych plastikowych nasciennych 190x50 z przegrodg w ciggu gtéwnym w pomieszczeniu
serwerowni,

- listwach instalacyjnych 90x40 i 60x40 z przegrodg w bocznych odejsciach instalaciji,

w rurach fi 28, lub 47mm w pomieszczeniach reprezentacyjnych (125..128).
Kable logiczne i elektryczne instalacji zasilania sieci komputerowej (patrz projekt zwigzany) ukfadaé

w oddzielnych komorach kanatdéw. Opisa¢ kable na obu koncach.

Przejscia poziome przez $ciany po wykonaniu otwordéw wyprawi¢ odcinkami kanatéw/rur odpowiedniego

rozmiaru w miejscach zaznaczonych na zatgczonych rysunkach.

W korytarzu kable uktada¢ w korycie metalowym K200 ponad stropem podwieszanym. Koryto montowa¢ na
Wsporniki fajkowe WFL koryt mocowac¢ na $cianie, koryta umiesci¢ od strony sciany, obok, od srodka
korytarza montowane bedag na tych samych wspornikach koryta instalacji elektrycznej. W czesci korytarza
przy gtownej klatce schodowej korytko K200 montowa¢ na zawiesiach sufitowych. W pomieszczeniach, za
wyjatkiem pomieszczen 125..128, i czesci serwerowni, kable ukfada¢ w kanatach 90x40 i 60x40. Omijac
piony instalacji co. W pokojach 125. 128 kable prowadzi¢ w rurach RS ponad stropem podwieszanym,

zejscia pionowe w rurach RS-28 uktadanych pod tynkiem w bruzdach.

Kabel telefoniczny taczacy serwerownie z szafkg gtowicy telefonicznej prowadzi¢ w korytarzu w korycie
K200, dalej korytkiem K50 do pomieszczenia 104, tu w listwie 60x40 i poprzez sciane od strony klatki
schodowej (wykorzysta¢ istniejgcy otwédr w $cianie). W trasie pomiedzy pok. 104 a szafkg glowicy
zdemontowac¢ istniejgce listwy, oraz nieczynne (uciete w pok. 104 i w szafce) kable telefoniczne, Polozy¢

nowe listwy 60x40, a do nich istniejacy czynny oraz nowy kabel telefoniczny 20 parowy.

Schemat tras kablowych poszczegoinych pozioméw przedstawiajg zatgczone rysunki. 1i 2.

2.2.2 Gniazda

Instalacja zawiera 74 punkty przylaczeniowe 2xRJ45 kat. 6 (skojarzone w gniazdami wydzielonej sieci

zasilajgcej). Kable rozkrosowywaé wg jednolitego przydziatu par wg systemu T568B.

Przyjeto gniazda nalezgce do rodziny pn. MOSAIC 45 f-y Legrand, dla zachowania jednolito$ci wystroju, jakg

zastosowano w pozostatych instalacjach w budynku — patrz projekty zwigzane instalacji elektrycznych.

Wszystkie gniazda instalacji umiesci¢ w puszkach natynkowych przy listwach lub ponad nimi. Gniazda
zachowujg wymogi standardu kategorii 6. Moga byé rowniez wykorzystane do innych celéw jak. np.
podiaczenie wewnetrznej linii telefonicznej, badz internetowej. Nie nalezy montowa¢ gniazd w bezposredniej

bliskosci zaworéw grzejnikéw CO, dla uchronienia przed ewentualnym zalaniem w przypadku awarii.



2.2.3 Szafa dystrybucyjna SD

Jako szafe dystrybucyjng zaprojektowano szafe 19” typu RAK 800x1000mm o wysokosci 42U w pok. nr 111.
Ksztalt pomieszczenia przeznaczonego na serwerownie (rys. 1) wymusza ustawienie szafy bokiem przy
Scianie drzwiami przednimi od strony drzwi wejsciowych . Konstrukcja szafy umozliwia dostep z przodu i z
tytu, a dodatkowo po zdjeciu ostony, z boku. W szafie zaprojektowano zamontowanie centrali telefonicznej,
paneli krosowniczych okablowania strukturalnego i panela zewnetrznych linii telekomunikacyjnych,
koncetratorow/przetacznikéw sieciowych dla sieci komputerowej. Przewidziano pola do zamontowania
serwera gtébwnego, zasilacza awaryjnego (UPS). Rozmieszczenie pdl przedstawia rys. 3. Szafe ustawié

W miejscu oznaczonym na rysunku 1.

Kable od gniazd prowadzi¢ w korycie kablowym 190x50 i wprowadzi¢ do szafy dotem z boku przez cokot.
Zachowac¢ rezerwe dlugosci kabli wewnatrz szafy. Kable rozkrosowa¢ na panelach z zachowaniem kolejnej

numeracji punktéw poczynajac od gérnego panela od lewej strony.

Kabel YTKSY linii telefonicznych rozkrosowaé na panelu 50xRJ45 w uktadzie 1 parowym (na pare niebieskg
— piny 4 i 5 gniazda RJ45 panela). Panel ten umozliwia rozkrosowanie réwniez w uktadzie 2-parowe;j linii —
przy montazu sprawdzi¢, czy Inwestor nie posiada linii 2-parowych. Parametry, np. numer abonencki

oznaczy¢ na gniazdach panela.

Zaprojektowano 3 koncentratory/przetaczniki sieci ethernet, typu 3Com 2226, z czego kazdy posiada 24
porty RJ45 10/100MBps — przeznaczone do podigczenia stacji roboczych, oraz po 2 porty RJ45
100/1000MBps — z przeznaczeniem do potaczenia koncentratorow miedzy sobg (tzw. uplink) oraz do
podigczenia serwera. Koncentratory umozliwiajg zdalne zarzadzanie i monitorowanie poprzez przegladarke

internetowa.

Krosowania od gniazd paneli do urzadzeh elektroniki sieciowej wykonaé przy pomocy kabli krosowych
2xRJ45. Krosowania linii telefonicznych od paneli do gniazd RJ45 urzadzen kablami 2xRJ45 analogicznie

jak dla potaczen komputerowych. Zrealizowane krosowania zanotowa¢ w tabelach krosowan.

Szafe wyposazono w 2 péiki state dla instalacji sprzetu, nie posiadajacego uchwytéw do szafy RAK 197, np.
modemy, router, monitor serwera itp. Ponadto przewidziano potke ruchomg wysuwang dla ewentualnego
umieszczenia komputera przenosnego, badz klawiatury w celu wykonania czynnosci serwisowych, ktére

muszg by¢ wykonane w bezposrednim kontakcie z serwerem.
Rozprowadzenie zasilania zapewniajg listwy 6x2P+Z. Listwy umiesci¢ na tylnych belkach nosnych szafy.
Szafe potgczy¢ z szyng uziemien w pomieszczeniu — patrz projekt zwigzany zasilania sieci komputerowe;j.

Uwaga — kabel telefoniczny YTKSY 20 parowy w szafce gtowicy (w hallu na parterze) rozkrosowac¢ na
taczéwkach typu LSA umieszczonych w wolnym polu szafki (dolny prawy rég). Zamontowac¢ gniezdnik
wypetniajacy catg dostepna przestrzen pola (na min. 5 tagczéwek LSA). Na gniezdniku zamontowaé 2
laczéwki LSA do zakonczenia kabla. Czynnosci te, w tym i dostep do szafki uzgodni¢ z administratorem
budynku, oraz z stuzbg informatyczng MOPS mieszczacym sie na parterze. Krosowanie linii zewnetrznych

na tgczowki LSA kabla tgczacego z serwerownig wykonajg stuzby TPSA.
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2.2.4 Oznaczenia punktéw i gniazd

Ze wzgledu na niewielkg ilos¢ punktéw przytaczeniowych kazde gniazdo oznaczyé w sposob niepowtarzalny

przez nastepujaca sekwencije:

XXX-Y/n
gdzie:
XXX - numer pomieszczenia, np. 103
Y - humer gniazda w pomieszczeniu, np. 2
n - humer gniazda RJ45 w punkcie, np. 1 lub 2

Np. 103-2/1 - pomieszczenie nr 104, punkt nr 2, gniazdo nr 1,

Gniazda RJ45 w puszkach punktéw oznaczy¢ identycznie jak odpowiadajgce im gniazda na panelach
krosowych w szafie SD. Projektowany system zapewnia szybka orientacje o lokalizacji punktu, a ponadto
umozliwia dalszg rozbudowe sieci przy zachowaniu zasad oznaczania punktéw i gniazd.

Uwaga Administrator sieci jest zobowigzany do aktualizacji opiséw zmienianych krosowan w trakcie
eksploatacji sieci.

2.2.5 Centrala telefoniczna

W instalacji zaprojektowano centrale telefoniczng abonencka firmy SLICAN typu CCT-1668.EU w wersji
przeznaczonej do umieszczenia w szafie typu RACK 19”. Posiada wszystkie niezbedne homologacje, w tym
deklaracje zgodnosci CE, dopuszczajagce do instalowania i uzywania w publicznej sieci telekomunikacyjnej.
Jest to centrala produkcji polskiej, a to zapewnia stabilng dtugoterminowg obstuge serwisowg i szybkie
dostawy ewenutalnych czesci zamiennych, reagowanie producenta na ewentualne zmiany warunkéw

Swiadczenia ustug telekomunikacyjnych (np.taryf) operatoréw dziatajgcych na rynku polskim.

Wyposazenie centrali jest nastepujace:
- 46 linii wewnetrznych, z czego 40 linii analogowych i 6 linii systemowych
- 8 linii miejskich ISDN BRA SO (2B+D),

- karta wewnetrznej bramy GSM 900/1800 obstugujaca 1 karte SIM dowolnego operatora GSM. Karta SIM
i zwigzany z nig abonament nie wchodzi w zakres wyposazenia centrali i pozostaje w gestii Inwestora.

- karta LAN (opcja) do wspodtpracy z siecig komputerowa,
- program billingowy BillingMan do rozliczania do 48 portow,
- obudowa RACK 19" (4U), zasilanie ~230 V; 50 Hz, system zasilania awaryjnego,

- 2 aparaty systemowe CTS-202.PLUS 2 szt, z czego jeden wyposazony w konsole szybkiego wybierania
numeréw z przeznaczeniem do sekretariatu Urzedu,

- 4 aparaty systemowe CTS-202, w zalozeniu przeznaczone dla oséb funkcyjnych w Urzedzie,

- 20 aparatow analogowych, szczeg6towy typ, rodzaj i typ uzgodni¢, w ramach przewidzianych kosztow, z
wykonawcg instalacji na etapie jej realizacji. Przyjeto, ze pozostate aparaty ponad wymienione 20 szt
Urzad posiada w dotychczasowej lokalizacji.



Gtéwne whasnosci centrali przedstawiaja sie nastepujaco:

prezentacja numeru - CLIP na wewnetrznych liniach cyfrowych i analogowych (FSK),
obstuga prezentacji numeru CLIP zewnetrznych portach cyfrowych i analogowych (FSK),
praca w systemie impulsowym i tonowym,

billing rozméw wychodzacych (numer abonenta inicjujgcego rozmowe, ewentualny posrednik, gdy
rozmowa byta przekazana, numer, jaki wybrano na "miedcie”, data, godzina, koszt rozmowy, zgodnie z
taryfami operatoréw),

petna rejestracja rozméw przychodzacych (w tym réwniez nieodebranych i ztosliwych) wraz z informacja,
ktéry abonent centrali odebrat potaczenie,

bufor rozméw o wielkos$ci do 30 000 zdarzen,

automatyczny ruch przychodzacy w konfiguracjach MSN i DDI umozliwiajacy bezposrednie potaczenie z
okreslonym numerem wewnetrznym,

system DISA umozliwiajgcy dostep do numeréw wewnetrznych. Dostepne 99 niezaleznych zapowiedzi
stownych, nagrywanych przez uzytkownika, ktérych dziatanie moze by¢ zalezne od trybu pracy centrali
(np. dzien/noc/weekend/swieto itp.),

mozliwo$¢ monitorowania i rozliczania pracy centrali komputerem w wewnetrznej sieci komputerowe;.

Dodatkowo centrala moze by¢ wyposazona w:

zintegrowane karty VolP (Voice over IP) (kodeki G.711, GSM) (opcja) w trybie klient lub serwer VoIP, i
zZwigzane z tym aparaty obstugujace VoIP ( max. do 18 aparatéw Slican CTS-202.IP)

wspoétpraca z bramofonami SLICAN

wspoétpraca z systemem Slican DECT

maksymalna pojemnos$¢ do 88 abonentéw TDM i 68 IP ( w tym 18 systemowych IP)
karte wspétpracy S2M ISDN-PRA (30B+D)

Uwaga — centrala musi by¢ instalowana i uruchamiana przez autoryzowany przez producenta serwis — jest to

wymogiem zachowania warunkéw gwarancyjnych. Systemy firmy SLICAN sg popularne w Polsce i nie

stanowi problemu zlecenie uruchomienia centrali lokalnej firmie zajmujacej sie zagadnieniami telefonicznymi.

2.3.Narzedzia instalacyjne

Instalacje kabli i krosowan do gniazd RJ45, paneli przetacznicy oraz taczéwek LSA wykonaé przy pomocy

przyrzadéw uderzeniowych do ztacz IDC odpowiednich do zastosowanych gniazd i paneli.

3. Pomiary testowe instalacji

Warunkiem przekazania instalacji okablowania strukturalnego jest przeprowadzenie pomiaréw testowych

z wynikiem pozytywnym. Zastosowany miernik powinien umozliwiaé pomiary zgodnie z wymaganiami

standardu EN50173 (PN-EN 50173) min. dla Class D channel. Zaleca sie pomiary dla wymagan Class E.

Pomiary przeprowadzone powinny by¢ dla wszystkich potaczen kabli 4-parowych oraz przetacznicy gtdwnej

dla obu zakonczen kazdego potaczenia (kanatu) wraz z kablami krosowymi z pasmem pomiarowym



min. 100MHz i zawieraé :

prawidtowosci potgczenia par (Wiremap), tj. ciggtosci, polaryzacji kabla i braku skrzyzowan,
diugosci kabla (cable length - TDR method)

rezystancji petli (loop resistance) kazdej pary

impedanciji charakterystycznej dla kazdej pary (Loop impedance)

czasu propagaciji (propagation delay)

ttumiennosci zblizno-przestuchowej (NEXT) dla kazdej pary

wspotczynnika ttumiennosci przestuchu (ACR)

ttumiennosci sygnatu (Attenuation)

oraz potwierdzac¢ pozytywne wynik dla wszystkich w/w parametrow.

Z pomiaréw nalezy sporzadzic¢ protokoty w postaci wydrukéw dla kazdego odcinka.



